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(g) Russlges, durch UV-Strahlung hartbares Gberzugs- und Btndemlttel und Verf ahren zu seiner Herstellung. 

@ Die Erfindung betrifft flussige. durch UV-Strahlung in 
Gegenwart eines UV-lnitiators hartbare Dberzugs- und 
Bindemittet. die aus wentgstens einem Oligomeren erhalt- 
lich durch Addition von Schwefelwasserstoff Oder von Bis- 
oder Polymer-Kaptanen an Polyacrylverbindungen be- 
stehen. 
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BEZEICHNUNQ GEANDERT 
sishe Titeiseite 

Fllissiges, durch UV-Strahlung hartbares Oberzugs- und 
Bindemittel 



5 Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der fliissigen, durch 

UV-Strahlung hartbaren Oberzugs- und Bindemittel. Binde- 
mittel dieser Art werden in Druckfarben, Lacken und anderen 
Oberzugsmischungen verwendet, weil sie gegentiber den her- 
kommlichen, losungsmittelhaltigen Beschichtungsmischungen 

0 eine Reihe von Vorzugen haben. Da sie frei von organischen 

Losungsmitteln sind und als Bindemittel nur hochsiedende , 
fltissige Verbindungen enthalten, sind sie geruchlos, 
nicht feuergefahrlich und erfordern keine Vorrichtungen 
zum Absaugen von Dampfen bei der Hartung. 

5 

Bekannte Bindemittel dieser Art sind ungesattigte Oligomere, 
die als styrolfreie Polyesterharze, Urethan-acrylate und 
Epoxy-acrylate bezeichnet werden. Urethan-acrylate ent- 
stehen bei der Umsetzung von Polyisocyanaten mit Hydroxy- 

) alkylacrylaten. In analoger Weise lassen sich niedrig- 

molekulare Epoxidharze mit Acrylsaure zu Epoxy-acrylaten 
umsetzen. In alien Fallen erhalt man Oligomere mit einem 
Molekulargewicht in der Grofcenordnung von 1000 oder mehr 
und mit einer oder mehreren polymer is ierbaren Kohlenstoff- 

> doppelbindungen pro Molekiil. Bei der Einwirkung von UV- 

Strahlung in Gegenwart von geeigneten Beschleunigern tritt 
durch Polymerisation der ungesattigten Gruppen Hartung 
ein. 
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Die bekannten UV-h2rtbaren Bindemittel haben Nachteile, die 
Hire Anwendung begrenzen. Gro&tenteils handelt es sich um 
feste oder hochviskose Harze, die nicht allein als Binde- 
mittel verwendet werden konnen; man mulS sie zusammen mit 
5 fliissigen niedermolekularen Monomeren einsetzen. Ein 

weiterer Nachteil ist der verhaltnismaBig hohe Preis, der 
auf die Anwendung teurer Ausgangsstoffe zuruckzufuhren ist. 
Einige dieser Harze sind nicht vollig farblos oder sie ver- 
gilben allmahlich im ausgeharteten Zustand, was beispiels- 
10 weise bei der Verwendung als Klarlack storend ist. 

.Man hat daher nach anderen Reaktionstypen gesucht, mit denen 
sich ungesattigte Oligomere auf einfache Weise aufbauen 
lassen. In der US-PS 2 759 913 wird die Polyaddition von 

1 5 Verbindungen mit mehreren reaktiven Wasserstoff atomen an 
Verbindungen mit mehreren aktivierten Doppe lb indungen be- 
schrieben. Zu den Verbindungen mit mehreren reaktiven Wasser- 
stoff atomen zahlen solche, die zwei oder mehr Amino-, Amido-, 
Hydroxy- oder Merkapto-Gruppen oder an Kohlenstoffatome ge- 

20 bundene aktivierte Wasserstoffatome enthalten. Als Ver- 
bindungen mit mehreren aktivierten Kohlenstof fdoppel- 
b indungen werden hauptsachlich Acrylderivate von mehr- 
funktionellen Verbindungen, beispielsweise Diester von 
Glykolen Oder Diamide von Diaminen, genannt. Im allgemeinen 

25 weTden die Ausgangsstoffe in aquimolaren Verhaltnissen ein- 
gesetzt, so daS lineare oder verzweigte Polymere ohne unge- 
sattigte Gruppen entstehen. Erst bei einem stochiometrischen 
DberschuB der ungesattigten Komponente koravten nach diesem 
Verfahrensprinzip auch ungesattigte, polymerisierbare 

30 Oligomere entstehen. 
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Ein Beispiel fur derartige Oligomere sind die strahlungs- 
hartbaren Additionsprodukte geraaB der DE-OS 23 46 424. 
Sie werden durch Michael-Addition von Aminen an mehrfach 
ungesattigte Acrylverbindungen hergestellt, wobei das 
stochiometrische Verhaltnis so gewahlt wird, daft an jedes 
Molekul der mehrfach ungesattigten Aery 1 verb indung im 
Mittel ein Amin-Molekul addiert wird. Ziel dieses Vorgehens 
ist nicht die Oligomerisierung, sondern die Einfuhrung 
von tertiaren Aminogruppen , die einen vorteilhaften EinflulS 
auf das Polymerisationsverhalten ausiiben sollen. Es wird 
ausdrucklich davor gewarnt, hoher funktionelle Amine, 
insbesondere solche mit hoheren Molekul argewichten, mit 
einem stochiometrischen Oberschufi der Polyacrylverbindung 
umzusetzen, da die erhaltenen Produkte haufig fest und 
daher nur schwer anzuwenden sind. Daher sind mehrfach unge- 
sattigte fliissige Oligomere nach diesem Umsetzungsprinzip 
nicht zuganglich. 

**Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fliissige, durch 
UV-Strahlung hartbare Uberzugs- und Bindemittel mit einer 
) anwendungstechnisch giinstigen Viskositat aus leicht zu- 
| ganglichen Ausgangsstoffen herzustellen, wobei durch einen 
I hohen Gehalt an ungesattigten Gruppen eine schnelle und voll- 
standige Hartung durch UV-Strahlung erreichbar ist. Das 
Bindemittel soil farblos sein und auch nach der Hartung nicht 
vergilben. Weitere Voraussetzungen fur den Einsatz als 
strahlungshartendes Bindemittel ist Geruchlosigkeit und 
eine geringe bzw. vollig fehlende Fluchtigkeit . 



Die Oberzugs- und Bindemittel gemaB dem Hauptanspruch erfiillen 
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diese Forderungen. Durch die Beschrankung auf einen engen 
Molekulargewichtsbereich sind sie bei Raumtemperatur fliissig 
und verhaitnismaBig niedrigviskos. Die niedrige Viskositat ist 
u.a. auf den veThaltnismaBig unpolaren Charakter der Ver- 
5 bindungen zixruckzufuhren, wahrend starker polare Oligomere, 

an deren Aufbau Hydroxyl-, Amino-, Amido- oder Urethan-Gruppen 
beteiligt sind, die durch Wasserstoff-Briickenbildung oder 
Dipolwirkung starkere zwischenmolekulare Wechselwirkungs- 
krafte entfalten, hoherviskos oder fest sind. 

10 

Die gute Hartbarkeit durch UV-Strahlung ist durch ein 
niedriges Doppelbindungsaquivalentgewicht begrundet. 
Darunter wird der Quotient aus dem Molekulargewicht und 
der Zahl der ungesattigten Gruppen je Molekul verstanden. 

15 Im Falle, daS die Uberzugs- und Bindemittel aus einem 

Gemisch von mehreren der fonnelmafSig gekennzeichneten Ver- 
bindungen besteht, wird der Quotient aus dem Gewichts- 
mittel des Molekulargewicht s und dem darauf berechneten 
mittleren Gehalt an Doppelbindungen ermittelt. Das Doppel- 

20 bindungsaquivalentgewicht liegt unter 500 und vorzugsweise 
zwischen 120 und 250. 

Die neuen Uberzugs- und Bindemittel enthalt^Twenigstens 
ein Oligomeres der Formel 

25 

(CH 2 =CH-CO-0) m RCKCO-C 2 H 4 - (S-R') n ^-C^-CO-OR (0-CO-CH=CH 2 ) m J p 

worin n = 0 oder 1 , 

m und p ganze Zahlen von 1 bis 5 s ind mit der 
30 Einschrankung, dafi p~ = p n ist, 

R einen (m+1D-wertigen aliphatischen Rest 
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mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen 
R r einen (p+1)-wertigen organischen Rest mit 
einem Molekulargewicht von 28 bis 600 
bedeuten 

5 

mit einem Doppelbindungsaquivalentgewicht von hochstens 
500 und einem Molekulargewicht zwischen 370 und 1000. 

Die Oligomeren werden hergestellt durch die Addition von 
10 Schwefelwas se rs toff oder von Bis- oder Polymerkaptanen der 
Formel x **z£ ? 

HS - R 1 - CSH) p 

15 wobei R ? und p die oben genannte Bedeutung haben, an Poly- 
acrylverbindungen der Formel 

(CH 2 =CH-C0-0) m+1 R 

20 Wenn Schwefelwasserstoff eingesetzt wird, ist n = 0, d.h. 

es ist keine Gruppe (S-R 1 ) vorhanden. Fur diesen Fall gilt 
p = 1. Einen groBeren Wert als 1 kann p nur haben, wenn 
fur die Bildung des Oligomeren ein mehr als zweiwertiges 
Merkaptan eingesetzt wird. Dieser Sachverhalt wird durch 

25 die Bedingung p ■ p n ausgedriickt, wonach p nur dann einen 
von 1 abweichenden Wert haben kann, wenn n = 1 ist. 

Schwefelwasserstoff ist die bevorzugte Bildungskomponente 
fur die neuen Oligomeren. Da er bei der Umsetzung mit der 
30 Polyacrylverbindur\g unter der Eirxwirkung eines basischen 

Katalysators schnell und vollstandig gebunden wird, hat das 
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Unset zungsprodukt keinen Geruch nach Schwefelwasserstoff , 
zundndest wenn es nach der Urasetzung noch einige Zeit in 
der Warme einer Vakuumbehandlung unterzogen worden ist. 



Zwei- oder mehrfunktionelle Merkaptane als Bildungskomponente 
fur die Oligomeren haben gegenuber Schwefelwasserstoff den 
Vorteil, dafi sie leichteT und genauer dosiert werden konnen, 
jedoch den Nachteil eines hoheren Preises. Vorzugsweise 
werden Di- oder Polymerkaptane eingesetzt, worin R f ein 
aliphatischer, bifunktioneller Rest ist. Es kann sich um 
einen reinen aliphatischen Kohlenwasserstoffrest handeln, 
beispielsweise einen Butylenrest. Bevorzugt werden jedoch 
solche Reste R f , die mehrere aliphatische Kohlenwasserstoff- 
reste enthalten, welche untere inander durch Ather- (-0-) 
oder Estergruppen (-C0-0-) verknupft sind. Die Merkapto- 
gruppen sind in diesem Fall jeweils an einen aliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest gebunden. Beispiele fur geeignete 
Bis- und Polymerkaptane sind 



Dithioglykol 

Butyien-dithioglykol 

2 ,2 T -Dimerlcapto-diathylather 

Glykol-dimerkaptoacetat 

Glykol-dimerkaptopropionat 

Trimethylolathan-trithioglykolat 

Trjonethylolathan-trimerkaptopropionat 

Trimethylolpropan-trithioglykolat 

Trimethylolpropan-triinerkaptopropionat 

Pent aerythr it- 1 et rathioglykol at 

Pentaerythrit-tetramerkaptopropionat . 
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Die Reste R f haben ein Molekulargewicht von wenigstens 28 
und hochstens 600. Bei den letzteren kann es sich beispiels- 
weise um Polyather- oder Polyester-Ketten handeln. Es kann , 
vorkommen, da(5 nicht samtliche Merkaptogruppen eines hoher- 
funktionellen Merkaptans bei der Bildung des Oligomeren 
mit einer ungesattigten Acrylgruppe reagieren. In diesem 
Fall enthalt der Rest R f noch eine odeT mehrere freie 
Merkaptogruppen . 

; Die Bildung des Oligomeren findet unter der Einwirkung von 
basischen Katalysatoren unter milden Bedingungen statt. 
Urnsetzungsteraperaturen von 20 bis 70° sind im allgemeinen 
gut geeignet. Als basische Katalysatoren konnen z.B. 0,05 
bis 1 Gew.-% Cbezogen auf das Gewicht des Realctionsgemisches} 
an Natrium- oder Kaliumhydroxid (in alkoholischer Losung) oder 
tertiare aliphatische Amine, wie Triathylamin oder Tributyl- 
amin eingesetzt werden. Es ist vorteilhaft, den Katalysator 
nach der Umsetzung durch eine aquivalente Menge einer Saure, 
wie z.B. Phosphorsaure , zu neutral is ier en oder, im Falle von 
niedrigsiedenden Aminen, durch Entgasen im Vakuum zu ver- 
fliichtigen. Bei der Umsetzung legt man vorzugsweise die 
Polyacrylverbindung in dem UmsetzungsgefaB vor und leitet 
den gasformigen Schwefelwasserstoff bei der Reakt ions temper atur 
ein bzw. setzt das Merkaptan allmahlich zu. Bei dieser 
Arbeitsweise ist stets ein Uberschufi der Polyacrylverbindung 
vorhanden, so daB die Merkaptogruppen schnell durch die 
ungesattigten Gruppen der Polyacrylverbindung abgesattigt 
werden konnen. Erst mit fortschreitender Umsetzung wird 
haufiger der Fall eintreten, daB eine Merkaptogruppe mit 
einer Acrylgruppe eines bereits gebildeten Oligome-nnolekuls 
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reagiert- Neben den forme ImalSig dargestellten Oligomeren 
findet sich daher in der Regel ein gewisser Anteil von 
hoheren Oligomeren- Haufig enthalt das Umsetzungsprodukt 
raehrere verschiedene der forme lmafSig dargestellten Oligomeren- 

5 

Die Polyacrylverbindungen der Formel 
(CH 2 =CH-CO-0) m+1 R 

1 0 sind Ester der Acrylsaure von 2 bis 4-wertigen aliphatischen 
Allcoholen oder Atheralkoholen mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen. 
Dazu gehoren Athylenglykol , 1 , 2-Propylenglykol , 1,2- oder 
1,4-Butylenglykol, Di-, Tri- und Tetraathylenglykol , Glycerin, 
Trimethylolpropan, Pentaerythrit und andere- Die im Handel 

1 5 erhaltlichen mehrfunktionellen Acrylester sind als technische 
Produkte haufig Gemische von verschiedenen Estern. Bei den 
Estern von drei- oder mehrfunktionellen Alkoholen sind 
manchmal nicht samtliche Hydr oxy 1 gruppen verestert. Die mehr- 
funktionellen Acrylester werden mit dem Schwefelwasserstoff 

20 oder dem mehrfunktionellen Merkaptan in einem Molverhaltnis 
umgesetzt, daS auf jedes Aquivalent des an Schwefel ge- 
bundenen Wasserstoffes wenigstens 1 Mol des mehrfunktionellen 
Acrylesters entfallt- Ein begrenzter OberschuS des mehr- 
funktionellen Acrylesters ist nicht von Nachteil, weil das 

25 Doppelbindungsaquivalentgewicht des Bindemittels herabgesetzt , 
die ViskositsLt erniedrigt und die Bildung von hoheren 
Kondensationsprodukten unterdruckt wird- Der Anteil an nicht 
umgesetzten mehrfunktionellen Acrylestern in dem Bindemittel 
kann beispielsweise bis zu 50 Gew.-% betragen- Sofern diese 

30 Ester fluchtig sind und einen storenden Eigengeruch haben, 
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sollte ihr Anteil deutlich unter dieser Grenze gehalten 
werden. 

Die formelmafiig gekennzeichneten Oligomeren haben ein 
Molekulargewicht zwischen 370 und 1000. Oligomere von 
hoherem Molekulargewicht sind hochviskos oder fest und 
deshalb als Bindemittel nicht geeignet. Die erfindungs- 
gemaBen Uberzugs- und Bindemittel sind bei Raumtemperatur 
fliissig; ihre Viskositat bei 20°C soil 100.000 mPa s nicht 
iiberschxeiten. Die bevorzugte Viskositat betragt 5000 bis 
70.000 mPa s bei 20°C, gemessen mit einem Rotations - 
Viskosimeter. 

Fiir die Aushartung der neuen Oberzugs- und Bindemittel unter 
der Einwirkung von UV-Strahlung kann jeder bekarmte UV- 
Initiator eingesetzt werden. Gebrauchliche UV-Initiatoren 
sind z.B. : 

Benzophenon 
Benzoinather 

co-halogenierte Ketone, z.B- Trichloracetophenon 
Benz ild ialky Ike tale 
Thioxanthonderivate 
Hydroxyalkylphenone 
Diathoxyacetophenon . 

Die Initiator en werden in den gebrauchlichen Mengen einge- 
setzt, die in der Regel zwischen 0,1 und 10 Gew.- 0 *, vorzugs- 
weise 2 bis 5 Gew.-% liegen. Die Hartung wird mit UV-Strahlung 
von 250 bis 400 nm ausgelost und kann beispielsweise mit 
einer Quecksilber-Hochdrucklampe erzeugt werden. Die fiir die 
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vollstandige Aushartung erforderliche Bestrahlungsdauer 
betragt bei nicht-pigmentierten Oberziigen je nach Schicht- 
dicke 0,1 bis 10 sec. Pigmentierte Systeme erfordem 
eine wesentlich langere Bestrahlungsdauer. Die Hartung 
5 kann an Luft durchgefuhrt werden. 

Die erfindungsgemaiJen Dberzugsmittel und Btndemittel konnen 
nach Zugabe eines UV- Initiators ohne sonstige Zusatze zur 
Herstellung klarer Oberztige eingesetzt werden. Haufig 

10 werden sie mit anderen Bindemitteln kombiniert , vor allem 
mit solchen, die ebenfalls durch UV-Strahlung hartbar sind. 
Als Beispiele wurden bereits mehrwertige Acrylester genannt. 
Sie konnen aus einem bei der Herstellung der Oligomeren ange- 
wendeten OberschuS stairanen oder nachtraglich zugegeben werden. 

1 5 Anch andere radikalisch polymerisierbare hochsiedende mono- 

oder polyfunktionelle Monomere, die mit den Oligomeren misch- 
bar sind,. konnen mitverwendet werden, beispielsweise Alkoxy- 
alkylacrylate oder Methylenbisacrylamid. Diese nieder- 
molekularen Verbindtmgen haben viel niedrigere Viskositaten 

20 als die Oligomeren und konnen zur Einstellung der Viskositat 
der Gesamtmischung zugesetzt werden. 

Durch Zusatz von Farbstoffen, Pigmenten, Fullstoffen und/oder 
weiteren ublichen Hilfsstoffen erhalt man Lacke, Druckfarben 
25 oder Beschichtungsmassen £iir viele Zwecke. Je nach den ver- 
wendeten Zusatzen ergeben sie glanzende, halbmatte oder 
matte Oberztige. 

Die neuen Oberzugs- und Bindemittel werden im allgemeinen in 
30 einer Schichtdicke von 0,5 bis 20 Mm auf das zu beschichtende 
Substrat aufgetragen und in der Regel unmittelbar danach ge- 
hartet. Jede gebrauchliche Auftragstechnik ist anwendbar, z.B. 
Spritzen, GieBen, Tauchen, Walzenauftrag, Rakelauftrag oder 
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Drucken. Als SubstTate kommen alle festen Werkstoffe in 
Betracht, insbesondere flachige Werkstoffe, Nach der Hartung 
sind geschlossene Uberziige haufig ziemlich sprode und eignen 
sich in diesem Falle vorwiegend fur Substrate von begrenzter 
Biegsamkeit. Zu den geeigneten Substraten gehoren unter 
anderem Metalle, wie Stahl, Aluminium oder Kupfer, insbe- 
sondere in Form von Blechen oder Folien, Holz in Form von 
Sperrholz, Furnieren oder Spanplatten, Papier, Karton, 
Pappe, Kunststoffe in Form von Tafeln, Formkorpern oder 
Folien, wo sie z.B. die Funktion einer Weichmachersperre 
erfullen konnen. 
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Beispiel 1 

296 g Trimethylolpropantriacrylat werden im Reaktionskolben 
voTgelegt und auf 50°C erhitzt/ Schon wahrend der Aufheiz- 
phase wird Schwefelwasserstoff zur Sattigung eingeleitet. 

5 Nach kontinuierlicher Zugabe von 0,56 g athanolischer 

Natriui^droxidlosung als Katalysator nimmt die Absorption 
von Schwefelwasserstoff zu und die Reaktionstemperatur 
steigt iiber 60°C an. 

10 Der gtinstigste Ten^raturbereich liegt zwischen 53 und 55°C 
Nach 3-4 Stunden sind 11,2 1 Schwefelwasserstoff umgesetzt. 
Das viskose Addukt wird noch 1 Stunde bei 70°C geruhrt und - 
nach Zugabe von 3 g 85 liger Fhosphorsaure im Wasserstrahl- 
vakuum bei max, 70°C entgast. 



Viskositat: 23-500 mPa s (23°C) 

Geruch: esterartig 

Aussehen: honiggelb, fast klar. 

Schwefelgehalt: 4,5 % 

Beispiel 2 

Durchfuhrung wie Beispiel 1 . 



Ansatz: 226 g 1 ,6-Hexandioldiacrylat 

25 ' 11,2 1 Schwefelwasserstoff 

4,0 ml Triathylamin # 

Viskositat: 18 sec im 4 mm-DIN-Becher (23°C) 

Geruch: geruchlos 

Aussehen: leicht gelb, klar 

30 Schwefelgehalt: 6,0 % 
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Beispiel 3 

Durchfuhrung wie Beispiel 1 . 



Ansatz : 



Viskositat: 
Geruch; 
Aussehen: 
Schwefelgehalt: 



251 g Pentaexythrittetraacrylat C3,3 
Acrylatgruppen pro Molekul) 

9,0 1 SchwefelwasseTStoff 

4,5 ml Triathylamin 
68.000 mPa s C23°0 
geruchlos 
farblos, klar 
3,8 % 



Beispiel 4 

200 g Trimethylolpropantriacrylat werden zusaramen mit 0,4 ml 
Triathylamin vorgelegt. Bei Raumtemperatur werden 24,2 g 
Pentaerythrit-tetrakis — merkaptoessigsaureester zugetropft. 
Nach Erreichen der max. Reaktionstemperatur von 3S°C wird 
2 Stunden bei 50°C geriihrt, anschlieBend 13 g 2-Hydroxypropyl- 
acrylat zusammen mit 0,4 ml Triathylamin bei 50°C zugetropft 
und anschlieBend noch 1 Stunde bei dieser Temperatur geriihrt. 

Dem viskosen Produkt werden 0,8 g 85 Uge Phosphorsaure zuge- 
setzt. 



Viskositat 
Aussehen: 



7.100 mPa s C23°C) 
braun, klar 



Anwendungsbe isp ie le 

Die nach den obigen Beispielen hergestellten Oberzugs- und 
Beschichtungsmittel, gg£ in Kombination mit anderen hartbaren 
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Monomeren Oder Pigmenten werden, soweit nachstehend nicht 

anders angegeben, mit 5 Gew.-%, bezogen auf das Binde- 

mittel, Benzildimethylketal als UV- Initiator versetzt und 

in einer Schichtdicke von etwa 10 urn auf Kunstdruckpapier 

aufgerakelt und beim Durchlaufen unter zwei Quecksilber- 

Hochdrucklampen mit einer Leistung von 80 Watt /cm ge- 

h^rtet. Durch allmahliche Steigerung der Durchlaufge- 

schwindigkeit wird jeweils die hochste Geschwindigkeit 

(v ) ennittelt, mit der noch trockene und harte Filme 
max 

entstehen. 



Beispiel 5: 100 Teile Oligomeres aus Beispiel 1 



v = 100 m/min. 

max 



15 



20 



Beispiel 6: 



Beispiel 7: 



90 Teile Oligomeres aus Beispiel 1 
10 Teile Trimethylolpropantriacrylat, 



v =80 m/min. 
max 



90 Teile Oligomeres aus Beispiel 1 
10 Teile 1 ,6-Kexandioldiacrylat 



v = 60 m/min. 

max 



25 



Beispiel 8 : 



90 Teile Oligomeres aus Beispiel 1 
10 Teile 2-Hydroxypropylacrylat 



v = 70 m/min. 
max 



Beispiel 9: 100 Teile Oligomeres aus Beispiel 3 



v „ v =130 m/min. 
max 



30 



Beispiel 10: 



70 Teile Oligomeres aus Beispiel 3 
30 Teile Trimethylolpropantriaciylat 



v =80 m/min. 

max 
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Beispiel 11: 100 Teile Oligomeres aus Beispiel 4 



max 



100 m/min, 



Beispiel 12: 



Beispiel 13: 



Beispiel 14: 



100 Teile Oligomeres aus Beispiel 1 

10 Teile Gelbpigment (Irgalith Gelb BAJV) 

Schichtdicke 2 - 4 Mm 

v =90 m/min. 
max 

100 Teile Oligomeres aus Beispiel 1 

10 Teile Blaupigment (Sandorinblau 2 GLS) 
Schichtdicke 2 - 4 urn 

v =60 m/min. 
max 

50 Teile OligomeTes aus Beispiel 1 
50 Teile Titandioxid 

11 Teile UV-InitiatoTsystem aus 2-Isopropyl- 
thioxanthon , Dime thy lneopentanolamin 

und Hydroxybenzophenon 
Schichtdicke 1 - 2 urn - v max = 150 m/m±n 
Schichtdicke 15 - 20 urn - = 150 m/min. 



Das in Beispiel 14 verwendete System aus einem Thioxanthon- 
derivat, einem anderen tiblichen UV-Initiator und einem 
sekundaren oder tertiaren Amin ist fur hochpigmentierte Ober- 
zugsmassen besonders vorteilhaft. 



25 



* 




0 031397 

Flussiges ^^lurch UV^Sl 
Bindemittel 

t * • •» * - ' 

Pa t en t anspruche 

bestehend C^w)^'^ 




5 aus wenigstens einem Oligomeren der Formel 

(CH 2 =CE-CO-0) m ROCO-C 2 H 4 - (S-R 1 ) r Cs-C^-CO-OR (O-CO-CH^CH^J^ 

^worin n = 0 oder 1 , ja.oww^ ^fe^' d& A ^> u^K C^M'&ht. 
10 m und p ganze Zahlen von 1 bis 3 sind, mit der 

EinschrMrikung, dafi . p = p n ist, ^^'ttfl^ Co 

R einen (in + 1)-wertigen aliphatischen Rest £&-C4Z 

mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, fa vefcufe** 

R' einen (p + 1)wertigen organischen Rest nut Cy***) 
15 einem Molekulargewicht von 28 bis 600 * -fcjVoU* 

bedeuten, £??j<Wt 0 

mit einem Doppelbindimgsaquivalentgewicht von hochstens 

500 und einem Molelculargewicht zwischen 370 und 1000.\ a moo^<&^ 

20 \ cL I* * & 

2. Uberzugs- und Bindemittel nach Anspruch 1 , dadurch ge- \ 

keraizeichnet, daB der organische Rest R 1 axis einem p^o <l<^aa\a 

Kohlenwasserstof f rest mit vorzugsweise 2 bis 1 2 Kohlen- &x 

stoffatomen oder aus mehreren derartigen, untereinander ^o^pi 6 
durch Ather- oder Estergruppen verbundenen Resten be- 

steht. ll oX 



3. Uberzugs- und Bindemittel nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft es als zusatz lichen Be- 
30 standteil einen UV-Initiator enthalt. 



4. Oberzugs- und Bindemittel nach den Anspriichen 1 bis 3, Ua & b <z~ 
dadurch gekennzeichnet, da(5 es als zusatzliche hartbare 



m 
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Komponente hochsiedende raditalisch polymerisierbare 
Monomere enthalt. 

5. Uberzugs- und Bindendttel nach den Anspruchen 1 bis 4, 
gekennzeichnet durch eine Viskositat von 5000 bis 
70.000 mPa s bei 20°C. 

6. Oberzugs- und Bindendttel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi als Uv-Initiator eine Kombination aus einem 
Thioxanthon-Derivat, einem anderen ublichen UV-Initiator 
und einem sekundaren oder tertiaren Amin angewendet wird. 

7. Verfahren zur Herstellung eines UV-hartbaren Oberzugs- 
und Bindemittels gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS man Schwefelwasserstoff oder ein mehrfunktionelles 
Merkaptan der Formel 

HS - R' [SH] p , 

worin R' und p die im Anspruch 1 angegebene Bedeutung 
haben, in Gegenwart eines basischen Katalysators mit 
einem mehrfunktionellen Acrylester der Formel 

(CH 2 =CH-CO-0) m+1 R, 

worin m und R die im Anspruch 1 angegebene Bedeutung haben, 
umsetzt, wobei je Molaquivalent des an Schwefel gebundenen 
Wasserstoffs wenigstens ein Mol des mehrfunktionellen Acryl- 
esters eingesetzt wird. 
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